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MESX

内容

MESXジョイントプロジェクトとは

活動内容

製造情報連携のモデル分析

標準仕様策定

デモシステム構築

今後の予定
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MESX

MESXジョイントプロジェクト

組織

PSLXとFAOPによるMESX-JWG設立（2003年4月）

MfgX傘下のプロジェクトとして設立（2006年4月）

主な参加メンバ（順不同）

機械振興協会、関東職業能力開発大学校、法政大学、
岩井機械工業、エクサ、FFC、ケー・ティー・システム、
横河電機、三菱電機

製造業XML推進協議会(MfgX)

FAオープン推進協議会(FAOP) ものづくりAPS推進機構(APSOM)

MESXジョイントプロジェクト(MESX)
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MESX

MESXの目的とメリット

企業内連携
生産計画の実施状況を見える化

計画の状態（空き座席）、進度、実績（品質、歩留まり）
オーダ変更、機器故障への動的対応と納期対応

システム構築・変更を容易に
利用者（製造業）

システム構築時に機能を自由に選択・組合せ可能
機器、ソフトウエアのプラグアンドプレイ（即立ち上げ）
スケーラビリティの確保、段階的拡張

システムの構成・再構成が容易
ロックインの回避

ベンダ（ソフトウエア、機器、計測器）
インタフェースの一元化

パッケージ化の促進
協業展開容易
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MESX

機能間連携の枠組み

製造業の階層機能を連携する枠組みを考える
機能階層と支援技術
生産計画(Enterprise)機能：：APS 
製造実行(Operation)機能：：MES 
装置制御(Control)機能：：FA/PA機器

APS (Advanced Planning and Scheduling) 
生産計画に関わる企業間連携の技術（広義）

MES (Manufacturing Execution System) 
製造指示
実績収集
現場管理

APS APS (Customer)APS (Supplier)

MES

FA/PA機器

オフィス

工場 工場

工程 工程 工程
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MESX

階層間連携の例（'06
 

MESX実証デモより）

IEC 62264 (ISA-95)

SPBOM
<提供：（株）エクサ>

SPBOM
<提供：（株）エクサ>

Rock’n Planner
<提供：（株）エクサ>

Rock’n Planner
<提供：（株）エクサ>

計画サーバ

ASTPLANNER
<提供：横河電機（株）>
ASTPLANNER
<提供：横河電機（株）>

スケジューラサーバ

EXPIO
<提供：（株）ケー・ティー・システム>

EXPIO
<提供：（株）ケー・ティー・システム>

MESサーバ

GOT
<提供：三菱電機（株）>

GOT
<提供：三菱電機（株）>

製造設備製造設備

BOM
Routing

MQ
PSLX

MQ
PSLX

SOAP
M2CML

SOAP
PSLX

CORBA

CORBA

レベル4 
エンタープライズ（企業）
サイト（拠点）
企業オーダ、拠点オーダ

レベル3B 
エリア（作業区）
作業区オーダ

レベル3A 
ワークセンタ（作業場）
ワークオーダ（作業指示）

レベル2 
ワークユニット（設備）
エグゼキューションオーダ（実行指示）

レベル1 
ワークステーション（装置）
インストラクション（動作指示）

表示器

工程情報

MESX通信ユニット
<提供：三菱電機（株）試作品>

MESX通信ユニット
<提供：三菱電機（株）試作品>

MELSECシーケンサ
<提供：三菱電機（株）>

MELSECシーケンサ
<提供：三菱電機（株）>

設備コントローラ
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MESX

活動内容

製造情報連携のモデル分析

生産情報システムに関する規約

知識情報モデル

標準仕様策定

MESX通信規約 M2CML 
実証デモ

展示会出展実績

デモシステム構造



©2008 MfgX MESX Joint Project All Rights Reserved. 8

MESX

生産情報システムに関連する規格

IEC 62264
経営と制御の連携

part 1:2003
part 2:2004
part 3:2007?
part 4
part 5
part 6

ISO 15704:2000
企業参照モデルの要件

ISA S95
経営と製造

IEC 61512
バッチ制御

ISA S88
バッチ制御

ISO 15531:2007
製造業管理データ交換

MESA:1997
機能モデル

ISO 15745
制御システム通信

part 1:2003
part 2:2003
part 3:2003
part 4:2003
part 5:2007

Purdue Reference 
Model for CIM:1989

B2MML 
ERPと制御の連携

OASIS PPS:2005
PSLX:2006
計画と生産管理

OpenMES:1999 
MESのFW

MESX
生産統合

ISO 20242
検査ソフトI/f

part 1:2005
part 2:
part 3:
part 4

MESX:2007
日本型生産統合

ISO 10303:1994
製品モデルデータの交換

OASIS PPS:2007
PSLX:2007
計画と生産管理

ISO 16100
ソフト能力の記述

part 1:2002
part 2:2003
part 3:2005
part 4:2006
part 5

ISO 18629
プロセス知識の交換

part 1:2004
part 1X:2005
part 4X:2006

ISO 14258:1998
企業モデルの概念

ISO 19439:2006
企業参照モデルの枠組み

PSLX:2003
スケジューラ間連携

ISO 19440:FDIS
企業参照モデル化の概念

ISO 27387
プロセス定義

part 1:DIS

ISO TR 10314
:1991

CEN ENV 40003
:1991

JIS C1807:2002
バッチ制御

ISO 13584
部品データライブラリISO 14649

NCデータモデル
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MESX

Material, Process, 
Equipmentの関係に着目

"OMSBモデル"で表現

制御変数（共通変数）により
3者の制約を媒介 Material

（品目）

Process
（生産技術）

Equipment
（装置）

制御変数
（用途・使用条件）

制約ルール
実効性能

加
工

方
法

制
約

ル
ー

ル

In
/o

ut
制

約
ル

ー
ル

品質項目
原価

生産条件
原価

機能、性能
許容値
寿命

製造に関わる知識の構造 （OMSBモデル, ©2007 MESX-JP）

保全操業

現物

製造設備

知識情報モデル ｰ
 

製造知識の構造（1）
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MESX

知識情報モデル ｰ
 

製造知識の構造(2) 

各階層における知識情報の関連

知識

操作

《参考》

《照会》

《指示・実績》

レベル 2

レベル 3

レベル 4

レベル 1

《知識化》

知識開発

Material

Process Resource
制御変数

Material

Process Resource
制御変数

Material

Process Resource
制御変数

Material

Process Resource
制御変数

Resource

Process

M
aterial

《整合》

CAD

CAM
CAPP

知識開発と製品生産を結ぶ「知識の階層構造」（©2007 MESX-JP）
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MESX

MESX通信規約とISA-95関連の実装

企業経営計画

 ロジスティック

 

企業経営計画

 ロジスティック

製造管理製造管理

B2MML
 

(WBF)B2MML
 

(WBF) PSLX (APSOM)PSLX (APSOM)

BatchML (WBF)BatchML (WBF)

ISA-95

ISA-88

連続

 制御

 

連続

 制御
バッチ

 制御

 

バッチ

 制御
離散

 制御

 

離散

 制御

MESX通信規約MESX通信規約

レベル4

レベル3

レベル0-2
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MESX

標準仕様策定

MESX通信規約-M2CML 
Manufacturing to Control Markup Language 

レベル3とレベル2の間のXMLベースの通信メッセージ仕様

Ver. 1.0 （2006年6月）
生産作業管理対応版

ワッシャ加工工程等のユースケース分析により定義

実証システムで利用

Ver. 1.1 （2007年5月）
生産・保守・品質・在庫作業管理対応版

Ver. 1.0をISA-95で扱う範囲に拡張、再構築

各作業管理のユースケース分析により定義
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MESX

M2CMLの位置づけ

M2CMLが規定する範囲

MES（レベル3）とコントローラ（レベル2）の間で交換
される情報のXML表現（スキーマ）

交換情報の種類

通信パターン

メッセージ内容を表現するための構造に相当

M2CMLが規定しない範囲

MESまたはコントローラの動作ロジック

MESとコントローラの間のメッセージの送受信方法
（HTTP/SMTP等の通信プロトコル）
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MESX

ユースケースの分類

u
c
 ユ

ー
ス

ケ
ー

ス
モ

デ
ル

装
置

サ
イ

ク
ル

タ
イ

ム
の

問
い

合
わ

せ
を

受
け

る

レ
シ

ピ
を

受
け

取
る

状
態

の
変

化
を

報
告

す
る

寸
法

デ
ー

タ
を

受
け

取
る

工
具

の
使

用
実

績
の

問
い

合
わ

せ
を

受
け

る

切
削

指
示

を
受

け
る

焼
入

れ
指

示
を

受
け

る

研
磨

指
示

を
受

け
る

作
業

者

段
取

り
指

示
を

受
け

る

生
産

設
備

利
用

可
否

の
問

い
合

わ
せ

を
受

け
る

実
行

指
示

を
受

け
る

実
行

要
領

を
受

け
取

る

保
守

要
領

を
受

け
取

る

状
態

の
問

い
合

わ
せ

を
受

け
る

生
産

/
保

守
/
品

質
/
在

庫
に

共
通

部
材

交
換

指
示

を
受

け
る

M
E
S
か

ら
の

指
示

な
し

に
保

守
を

実
行

し
て

も
よ

い
か

？

デ
ー

タ
収

集
指

示
を

受
け

る

ア
ラ

ー
ム

内
容

の
問

い
合

わ
せ

を
受

け
る

品
質

基
準

値
を

受
け

取
る

在
庫

基
準

値
を

受
け

取
る

工
程

処
理

指
示

を
受

け
る

保
守

指
示

を
受

け
る

品
質

検
査

指
示

を
受

け
る

在
庫

指
示

を
受

け
る

作
業

終
了

を
報

告
す

る

設
備

ア
ラ

ー
ム

を
報

告
す

る

品
質

ア
ラ

ー
ム

を
報

告
す

る

在
庫

ア
ラ

ー
ム

を
報

告
す

る

生
産

実
績

の
問

い
合

わ
せ

を
受

け
る

保
守

実
績

の
問

い
合

わ
せ

を
受

け
る

品
質

検
査

デ
ー

タ
の

問
い

合
わ

せ
を

受
け

る

在
庫

数
の

問
い

合
わ

せ
を

受
け

る

工
程

内
検

査
指

示
を

受
け

る

搬
送

指
示

を
受

け
る

設
備

故
障

を
報

告
す

る

設
備

復
旧

を
報

告
す

る

保
守

時
期

を
報

告
す

る

生
産

実
行

情
報

の
収

集
指

示
を

受
け

る

装
置

状
態

の
収

集
指

示
を

受
け

る

品
質

検
査

デ
ー

タ
の

収
集

指
示

を
受

け
る

在
庫

作
業

デ
ー

タ
の

収
集

指
示

を
受

け
る

<<
in

cl
u
de

>>

生産 保守 品質 在庫

ISA-95の対象

実行要領の受信
実行オーダの

操作受信
データ収集
要求の受信

状態変化の送信
情報取得

要求の受信

集
約

集
約

集
約

集
約

集
約

1 2 3 4 5
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MESX

定義したメッセージの比較

Ver. 1.1で定義した

 
メッセージ

説明 変更内容

❶MESXloadRecipe ○ ○ ○ 資源を指定して、作業要領（レシピ/品質基準

 
等）情報を渡す

対象分野

 
拡張

❷MESXhandleExecution ○ ○ ○ 資源を指定して、実行オーダの操作（開始/ 
中断/再開）を指示する

操作追加

❸MESXnotifyEvent ○ 資源で発生した事象（終了/異常発生）を報告

 
する（非同期）

変更なし

❹MESXgetInformation ○ 資源を指定して、情報を取得する

 
（MESXisAvailableは廃止）

対象分野

 
拡張

❺MESXhandleCollection ○ ○ ○ 資源を指定して、データ収集操作を指示する 新規

A
dd

C
ha

ng
e

R
em

ov
e

G
et

N
ot

ify

Ver. 1.0で定義した

 
メッセージ

説明

MESXisAvailable ○ 資源を指定して、現時点での使用可否を知る

MESXloadRecipe ○ 資源を指定して、加工レシピ情報を渡す

MESXstartExecution ○ 資源を指定して、実行オーダの開始を指示する

MESXgetInformation ○ 資源を指定して、実績情報を取得する

MESXnotifyEvent ○ 資源で発生した事象（終了/異常発生）を報告する（非同期）
A

dd

C
ha

ng
e

R
em

ov
e

G
et

N
ot

ify
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MESX

実証デモ

展示会出展（2007年度）
SCF（システム コントロール フェア）2007 （11月13日-16日）
文書連携プロジェクトを始めとする団体との連携デモを実施
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MESX

実
証
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
の

情
報
連
携
図

リ
ア
ル
タ
イ
ム
層

実
行
制
御
層

現
場
管
理
層

計
画
・管
理
層

生産管理
サーバ

生産
計画

受注
管理

BOM｜レシピ
管理

SCADA

OPC-UA
サーバ

MES
サーバ

工程
スケジューラ

PIMS
LIMS

モバイル
端末

EDMS
サーバ

報告書
作成アプリ モバイル

端末

モバイル
用サーバ

保守管理

SCADA

前工程 後工程

MES
サーバ

工程
スケジューラ

箱型抜き・印刷箱組立

FFC

OPC

MfgX
文書連携

オムロン
日立製作所

M2M

日立製作所
デジタル
東京電機

FAOP

保守計画

NTTドコモ関西

部品・製品

在庫管理

タグR/W

機器

MESアプリ

PLC

機器

ICタグ

機器 機器

DCS PLC

機器機器

PLC

機器

東芝

GEファナック

たけびし
オムロン
富士電機山武

周辺機器
クライアント

周辺機器
データサーバ

無線
有線

アッカネットワークス

Willcom

日新システムズ

法政大学

横河
電機

ケーティー
システム

APSOM

マイクロソフト

スープ粉精製工程 梱包箱作成工程

三井情報

法政大学

横河電機

MESX通信ユニット

三菱電機

MfgX

MESX

SCF2007
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MESX

デモシステムの構造

包装

乾燥

ミキシング
コーン

食料油

乾燥

カボチャ

 

パウダ

コーン
パウダ

砂糖

食塩

オニオン
パウダ

加熱
カボチャ

加熱

 

コーン

加熱

 

オニオン

充填

充填機

箱入り製品

 

（*）包装

パックロール

 

（*）
シール

 

（*）

箱１ロール

 

（*）

インスタンス：

 

カボチャ、コーン、

 

オニオン

前工程（一貫ライン）

後工程

ミキシング

 

タンク１
乾燥用

 

タンク１

ミキシング
カボチャ

ボトルネックとなる資源

 
の想定

各種材料、包装材料
ミキシングタンク、乾燥

 
用タンク、充填機

制約事項
食品衛生上、装置での

 
滞留時間を最短にする
半製品の保存期限は１

 
週間。
箱入り製品の保存期間

 
は２日間以内。

この工程は、相互に代替可能な2ラインからなるものとする

ミキシング 加熱

充填

製品用

 

タンク１

ミキシング
オニオン

ミキシング
コーン

食料油

カボチャ

 

パウダ

コーン
パウダ

砂糖

食塩

オニオン
パウダ

ミキシング
カボチャ

ミキシング

ミキシング
オニオン

ミキシング

 

タンク２

中間品１
（*）

ミキシング

加熱
カボチャ

加熱

 

コーン

加熱

 

オニオン

加熱

加熱

乾燥

乾燥

製品用

 

タンク２

乾燥

中間品２
（*）

半製品

 

（*）

半製品
（*）

｛xor｝
調味

調味

調味

調味

乾燥用

 

タンク２

容器 容器 容器

容器

スープ工場の工程（レベル4）

凡例

資源 作業品目
事象
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MESX

MESXデモシナリオ

対象

粉末スープ製造工程

シナリオ
段取り替え最小化

段取りに対する評価基準によるスケジューリング

知識情報の種類、持ち方等の検討が必要

設備異常検出
設備からのパラメータ収集による異常検出

収集データのメタ情報の交換方法等の検討が必要
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MESX

実証実験のまとめと今後の進め方

メッセージ設計の妥当性
設備階層に基づく機能配置
システム構築の容易さ

今後の進め方
品質保証，保全管理の領域に拡大
多くのユーザ，ベンダに活用してもらえる環境，基盤

MESX メッセージ設計と実証実験への参加のお願い
IEC 62264-3以降への働きかけ

実装
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MESX

おわり

ご静聴ありがとうございました


	MfgX MESXジョイントプロジェクト �活動報告
	内容 
	MESXジョイントプロジェクト 
	MESXの目的とメリット 
	機能間連携の枠組み 
	階層間連携の例（'06 MESX実証デモより）  
	活動内容 
	生産情報システムに関連する規格
	知識情報モデル ｰ 製造知識の構造（1）
	知識情報モデル ｰ 製造知識の構造(2) 
	MESX通信規約とISA-95関連の実装
	標準仕様策定 
	M2CMLの位置づけ 
	ユースケースの分類 
	定義したメッセージの比較 
	実証デモ 
	スライド番号 17
	デモシステムの構造 
	MESXデモシナリオ
	実証実験のまとめと今後の進め方
	おわり 

